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Esempi di soluzioni innovative perdastione delle malerbe

Agricoltura di precisione

Covercrop (livingmulch deadmulich)

Nuove formulazioni

Estratti da matrici organiche

Metodi genetici
(varieta resistenti a erbicidi)
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Agricoltura di precisionger la gestione delle malerbe

Applicazioni sitespecifiche di erbicidi
es diserbo a macchie per terminazione falsa semina riso

NDVI da drone

Aree da non trattare

Remote sensing

L Area di | Risparmio di Risparmio glifosate (F.C.
Superficie . . .
Campo ) esclusione miscela RoundUpPlatinum)
a
(ha) (ha) %) (Iha)
Campo 1 3,5139 0,0499 1,42 0,04
Campo 4 1,4816 0,1607 10,85 0,32
SCampo 3 0,8064 O,2004| 24,85 0,75
Campo 4 0,9828 0,1766 17,97 0,54
Campo ¢ 0,276 0,1068 24,64 0,74

8-

risparmio glifosate
fino al 25%

o it % Regione
gkg @ PSR 2 Regione
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Agricoltura di precisionger la gestione delle malerbe

Applicazioni sitespecifiche di erbicidi Sensori prossimali
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WeedSeeker WEEDIt DeepAgroSPRAI

@DeepAgro Home About Products Team  Contact

We are a committed group of scientists and engineers who are imagining and buildinga DeepAgro's potential lies in the possibility of the continual development of artificial

brighter future for agriculture. We aim to generate disruptive models to improve the intelligence solutions for the farmer. The application of our products ranges from

quality of life of the farmer, applying Science and and ing the ing weed maps, itoring crop health, to it i ing pests, where

environment. reducing the amount of toxic agrochemicals used is of worldwide concern.

‘We develop Al solutions with the following scopes: Vision: "To be a company of great relevance in the field of Al applied to agriculture in
order to create a more sustainable world."

¥ Selective Spraying Mission: “To bring the latest Al ies to solve agri- i problems. To

7 Al Applied in Sowing be a leader among Latam producers and work with the best Al talent."

~ Monitoring and Diagnostics

— SPRAI —

Selective application of agrochemicals in real time

We have developed an intelligent weed detection system to selectively apply herbicides at any stage
of soybean crop growth. It allows savings of up to 90% in agrochemicals depending on the amount of
weeds present in the lot.

Learn More SprAl

[https:// www.vantageitalia.com assetgsoluzionitrimble. pdf [https:// youtu.beb-yTRpyYiRE https://www.deepagro.corh

_




Agricoltura di precisionger la gestione delle malerbe

Modello di previsione emergenzeAlertinf

(DAFNAE Universita di Padova)
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Modello idro-termico
Considera:
A Temperatura del suolo
A Umidita del suolo

Modelli previsional

Preparazione terreno per falsa semina: 1 marz
ipotesi semina: 15 aprile
Stima emergenze cumulate al 10 aprile
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Covercrop come forma di pacciamatura

Livingmulchsu mais
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Nuove formulazioni Migliorare performance prodotti attuaf
nanoformulazioni
Dicamba efficaciaMondak21S (commercialejjanoformulaziones Serra
nanoformulazionecon coadiuvante Dash g\ retroflexus
post-emergenza
= Nano+Dash Nano m Mondak m Control
0.33 rivestimento

0.30

C - -
biopolimero
0.28 alimentare
0.25
0.23 Igees
0.20 & %
0.18 %, "
0.15 b g B
ab v
0.13
.
0.08 ab e o s.a. Carrier
0.05 . a a an erbicida@® Nanopglzticella
0.03 . argilla
o 1N IE IR

Nano+Dash IMondak max Mondak med Mondak min  [Nanomed NanotDash Nanomax Nanomin  Nano+Dash Qontrol
max med min

fresh weight (g/ plant)

GranettoM., Serpelld_.,FogliattoS., Re L., Bianco
C., VidottoF,, Tosco T. (2022). Natudhyand
biopolymerbasednanopesticideso control the

Treatment

environmentalspread of aolubleherbicide

Lananoformulazionéhamostratodzy” Q S T Sinil€aManiladk21S(commerciale) — scenceorThe Total Environment sosisizse.

doi:10.1016/j.scitotenv.2021.151199




e

Estrattida varie matrici organiche

ECHCG germination ECHCG germination ECHCG germination

100 100 100 -

80 80 80
g —— Coffee 3 g
5 60 - — Control S 60 - ~ Barbera S 60 -
s © —— Dolcetto T
E 401 E 40 —— Control E 40 - —— Hemp

Control T50: 3.36 days 207 Dolcetto T50: 5.6 days - Hemp T50: 5.83 days
0 o Control T50: 4.5 days 0. Control T50: 3.57 days
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Days Days Days
Sottoprodotti lavorazione caffe Estrazione SWE da tralci potatura Estrazione SWE da infiorescenze
vite canapa

A Effetti limitati sulla germinazione totale
A Parziale effetto sulla velocita di germinazione

ECHC&Echinochloarusgalli (L.)Beauv

Ministero . . 1 . This work was supported by the gragritechNational Researc@enterfunded by European Union Next
dell’Universita Italiadomani l? agritech

Generation EU (Piano NazionaldRiresae Resilienz#P NRR) Missione4 Componente,

. D1 RIFRESA £ RESILIE | i .4t D.D. n. 3175 18/12/2021 CN 22).
e della Ricerca nvestimental. 4t n. 3175 18/12/2021 CN00000022)




Impiego divarieta resistentia erbicidi

Tecnologie disponibili per RISO

Imazamox
%’%. = . . . .
g Eleﬂffjfe!d A Clearfiled consente il controllo selettivo del riso
,//,:‘ — crodq altrimenti impossibile in postmergenza
= . . . . . .
FULLPAGE A Gia presenti molte popolazioni resistenti
Rice Cropping Solution
rcyc:loxydim )
S17> Nl
& Provisia | | | o
. e i J _ A Permettono di superare in parte i problemi di
“quizalofopp-ethy! A resistenza amazamoxn risocrodo

MAX-ACE ’

INDISPENSABILE RICORSO A TECNICHE AGRONOMICHE
(es. falsa semina)

\_ RICE CROPPING SOLUTION Y,




Bioprotezione innovazioni in campo entomologico

Bioprotection

Classicyy

Natural

ool BE Biological Nature-based
& f control agents substances
.. . o' O .. ..
Antagonistinaturali o (living) (non-living)

A Artropodientomofagi

A Predatori

A Parassitoidi
A Nematodientomopatogeni
A Microorganismi

J

(Stenberg et al., 2021
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Controllo biologico classicacambio di paradigma

Specie introdotte In
Italia negli ultimi anni

90

Era dei benefici Era equilibrio rischt 80

: _ benefici 70

- Molte introduzioni _ - o
.. . - Numero intermedio di

- Studi sui benefici introduzioni 50

-Modeliidi - Pitl valutazioni postilascio 0

valutazione di - _ 30

efficacia - Modelli di valutazione 20

rischi/benefici

1888 1990s 2020s (da Pellizzari & Faccoli, 2007 modis)

BioControl (2023) 68:1-12
hitpsy/idolorg/ 10.1007/10526-4022- 10174-2

1830
1840
1850
1860
1870
D 1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2019

E ra d el I‘ISChI First report on classical biological control releases
of the larval parasitoid Ganaspis brasiliensis
- Ridotte introduzioni against Drosephila suzukii in northern Italy
Received: 25 August 2023 l Revised: 24 February 2024 l Accepted

Lorenzo Fellin - Alberto Grassi - Simone Puppato -

- Studi sui rischi Alberto Saddl - Glanfrancs Anfara -

ARTICLE Clandio Ioratti - Marco Valerio Rossi-Stacooni

- Modelli di
valutazione dei A benefit-risk analysis for biological control introductions
rischi based on the protection of native biodiversity

(Schaffneret al., 2024)
George E. Heimpel' © | Paul K. Abram”® | Charlotte E. Causton® |
Sabrina L. Celis’ | Moshe Coll*® | IanC.W.Hardy®© | Marc Mangel® |
Nicholas J. Mills” | Michal Segoli®



Controllo biologico aumentativo

Received: 10 October 2023 Accepted: 24 May 2024

DOI: 10.1111/1365-2435.14605

Insetti ausiliari allevati
A Oltre 170 SpECiG/anLenterenet al., 2012)

Not just candy: A herbivore-induced defence-related plant

. I protein in honeydew enhances natural enemy fitness
A ~25 le specie largamente utilizzate
Pablo Urbaneja-Bernat' © | Cesar Rodriguez-Saona’® | M. Luz Valero®® |
Joel Gonzélez-Cabrera®® | Alejandro Tena®

Fonti alimentari addizionali

Available online at www.sciencedirect.com Current Opinion in

pri ScienceDirect Insect Science
A Prede Sears
. . . L. Editorial overview: Parasites/parasitoids/biological
A Derivate da IN Set‘[i|t0m|2| control (2024) — research advances on plant-derived
food sources in biological control )
I 1 Pablo Urbaneja-Bernat, Alejandro Tena and g
A Derivate dalle piante Pablo Urbaneja-Bomat,

BioControl (2004) 68:575-588
hitps /ol orgd 101 007/5 105264023 1023 7-y

i

i

The indirect effect of nectar-inhabiting yeasts on olfactory
responses and longevity of two stink bug egg parasitoids

Jay Darryl L. Ermio™ - Ezio Peri® - Patrizia Bella® - Michael Rostis(© -
Islam 8. Sobhy 2 - Tom Wenseleers(D - Stefano Colazza'™ - Bart Lievens ™ -
Antonino Cusuman o
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Habitat management

Piantecompagnee banker plantsper incrementarela
biodiversitae favorireil controllo biologicoaumentativoe
conservativo




Prodotti fitosanitari di origine naturaleinnovazioni e prospettive

ABiopesticides
AFeromoni  ep Manipolazione comportamentale

AMicrorganismi (virus, batteri, funghi) e nemataitomopatogenie/o prodotti da
essi derivatl Controllo simbiotica; Induzione di difese della pianta

ASostanze di origine vegetalgotanicaly — ep Formulaziong Induzione
di difese della pianta

AGeni impiegati per ottenere piante geneticamente modificate resistenti o
tolleranti a fitofagi e patogeni (OGM)  w=mp RNA+ Paratransgenesi

(Copping& Menn, 2000)
T




Prodotti fitosanitari di origine naturaleinnovazioni e prospettive

Manipolazione comportamentale
U Feromoni(confusione/disorientamento/catture) {j Biotremologia

A Dispenser multtarget (confusione/disorientamento/catture)
A Diffusione attiva tramite aerosol i Trappole peH.halysmulti-stimolo (feromone
A Maggiore efficacia e costi ridotti vibrazione)

I Confusione con diffusori vibrazionali (vigneti
vibrazionali) interferenza frequenze specifiche di
comunicazione dbcaphoideustanus
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Prodotti fitosanitari di origine naturaleinnovazioni e prospettive

Controllo simbiotico

ASimbionti per RS o
veicolare sistemi di Cimice asiaticalalyomorphahalys

. 9t AYAYI T A2y S R SCandidatisaroddahekidA
!Otta a patoger_u € trasmesso verticalmente, necessario allo sviluppo delle nean
Insetti dannosi

ACVIoAntroIIo diretto
RSttt QAyasSiGay

susex ratio, — .
fecondita G in Iaborat_orlo_ | -
o i forte riduzione della sopravvivenza delle neanidi
Sopravvivenza neonate(Gonella et al., 2019)
A : : U in laboratorio e campo
COﬂU‘O”O_dI p_atoge_n' I confermata efficacia
trasmessi da Insetti I nessuna interferenza con i parassitoidi oofagastatus
vettori bifasciatus Ooencyrtuselenomicida Trissolcugozlovi

(Orru et al., 2023)
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Prodotti fitosanitari di origine naturaleinnovazioni e prospettive

Insect

Selcaes] — Difese della pianta

nce (2017) 00, 1-9, DOI 10.1111/1744-7917.12475

Trichoderma harzianum enhances tomato indirect defense

against aphids APGPF (Plant Growth Promoting Fungi) del

Mariangela C pp ola’*, Pasquale Cascone?-*, Maria Luisa Chiusa Ch a Cola t

.
Ma tt Lorito nces o Pennacchio’, Rosa Rao’, Sheridan Lo W Em lio Gu i2 and
Maria Cristin, D g ilio |

Received: 1 - DI

i 0 January 2024 | Accepted: 24 April 2024

esensen e l ANoti comeagentidi lotta biologicaa patogeni
Root inoculation with beneficial soil microbes enhances AAcce rtaton IO ro Eﬁetto pOS|t|VO SIaS UI Ie d |fese

indirect plant defences induced by insect feeding and egg

deposition dellapiantachesullacrescita
el L A S Lt A Aumentataproduzionedi sostanzevolatili che

Stefano Colazza® | Bart Lievens®* | Antonino Cusumano!

E - L] - - - -

| richiamanol nemicinaturali
https://doi.org/10.1007/511829-020-09746-9 i

ORIGINAL PAPER )

oo colonina o - AFunghientonnopatogeniendofiti (e.g.
n opI.1yt|c colonization by Bea:uvena bgs‘s.'ana increases . ) o . .
fhe resistance of tomatoes against Bemisia tabad Beauveria bassian a, M etarhizium aniso p)lae

Qiu-Yang Wei' - Ya-Ying Li' - Chen Xu? - Yi-Xia Wu' - Ya-Ru Zhang' - Huai Liu'

[ oplicd ey ABiostimolantj elicitori, corroborantX old

— SCICHCES

essenzia)l

Endophytic Entomopathogenic Fungi: A Valuable
Biological Control Tool against Plant Pests

Spiridon Mantzoukas * and Panagiotis A. Eliopoulos >*

e



Prodotti fitosanitari di origine naturaleinnovazioni e prospettive

AFormulazioni innovative (namstrutture) o

M Essential cils M Neem M The rest of botanicals B Ota n I Ca I S

A{SESGUAGAGOL S RSEEQAYLI GU2 FYOASYUlftS

ARegistrazione
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LAVANDER PEPPERMINT ROSEMARY

ANISE ARTEMISIA FENNEL

Biological Control 176 (2022) 105071

Contents lists available at ScienceDirect

Biological Control

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ybeon
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Available online at www.sciencedirect.com

ScienceDirect

| Science & Health

ELSEVIER

™
Non-target effects of essential oil-based biopesticides for crop protection: =
Impact on natural enemies, pollinators, and soil invertebrates Ecological costs of botanical nano-insecticides
. .1 T - . . .3
Giulia Giunti ", Giovanni Benelli » Vincenzo Palmeri, Francesca laudam‘, AntOnInO MOdaﬁEI’I 3 GlUIla G"Jnh 3 GIOVannI Benelll and
Michele Rlcupero Renato RlCClardl Flhppo Maggi °, Andrea Lucchi”, 1
Raul Narciso C. Guedes', Nicolas Desneux “ , Orlando Campolo* Orlando Camp0|0
Joumnal of Pest Science
hitps ot/ 10.1007/10340.024.018002 @ E::’:;xm:“ieg::::: Zo::v:ge 43 (2023), Issue 5, 1001-1010 Open Access Artlcle
ORIGINAL PAPER m
Chack for
pdeles

High-energy emulsification of Allium sativum essential oil boosts

insecticidal activity against Planococcus citri with no risk to honeybees

Antonino Modatfer!' - Glulla Glunti? - Alberto Urbaneja® - Francesca Laudanl’ - llarfa Latella' -
Meritxell Pérez-Hedo® - Michele Ricupero® - Vincenzo Palmert' - Orlando Campolo’

Garlic and peppermint essential oils elicit plant defensive
responses in sweet peppers

Michele Ricupero'2, Antonio Biondi', Orlando Campolo?®, Miquel Alonso-Valiente?,
Carolina Gallego?, Lucia Zappala', Alberto Urbaneja?, and Meritxell Pérez-Hedo?*

———




Prodotti fitosanitari di origine naturaleinnovazioni e prospettive

A Tecniche tabu
A Modalita di somministrazione e/o distribuzione
A Percorsi di registrazione

J Pest Sci (2016) 89:803-814
DOI 10.1007/510340-016-0736-9

@ CrossMark

ORIGINAL PAPER
Oral RNAIi to control Drosophila suzukii: laboratory testing

against larval and adult stages

Clauvis Nji Tizi Taning"1 « Olivier Christiacns’ * Nick Berkvens® *
Hans Casteels” - Martine Maes® + Guy Smagghe!

Journal of Pest Science
-pp 1-11 | Cite as

1

, JOURNAL OF

PEST
SCIENCE
4

RNAI in Tuta absoluta management: effects of injection
and root delivery of dsRNAs

Authors Authors and affiliations

Sima Majidiani, Reza Farshbaf PourAbad, Francesca Laudani [~ , Orlando Campolo, Lucia Zappala, Shima Rahmani,

Seyed Aboalghasem Mohammadi, Vincenzo Palmeri

Open Life Sci. 2017; 12: 214-222 DE GRUYTER OPEN

RNAI garatransgenesi

Table 1 Successful examples of RNAi-mediated gene knockdown in different insects

Research Article

Francesca Laudani, Cinzia P. Strano, Martin G. Edwards, Antonino Malacrind, Orlando
Campolo, Hesham M. Abd El Halim, Angharad M. R. Gatehouse, Vincenzo Palmeri*

RNAi-mediated gene silencing in Rhynchophorus

Target insect Mode of delivery Concentration Target gene Reference
of RNA
Anopheles gambiae Feeding nanoparticles - AgCHSI AgCHS2 [142]
Apis mellifera Abdominal injection 1wl Vitello genin [2]
Apis mellifera Mixed with natural diet 0.5 Vitello genin [84]
Apis mellifera Soaking 1.26 Toll-related receptor [5]
Diabrotica virgifera Artificial diet 5.4 ng/cm? Vacuolar ATPase [11]
virgifera subunit A
Diabrotica virgifera Feeding 1,000 ng DwSnf7 [19]
virgifera
Epiphvas postvittana Droplet feeding 1.0 ng Gut carboxylase [123]
Glossina morsitans Blood meal 10 pg Midgut protein [127]
morsitans TsetseEP
Helicoverpa armigera  Feeding 25-50 nM siRNA  Acetylcholine esterase  [64]
Helicoverpa armigera  Transgenic plant - CytochromeP450 [69]
(CYP6AEL4)
Menduca sexata Injection 100 ng Moricin [33]
Nilaparvata lugens Feeding 0.02, 0.1, and Trehalose phosphate [23]
0.5 mg/ml synthase (TPS)
Phyllotreta striolata Injection 1 mg/ml PsOrl [143]
Phyllotreta striolata Feeding 0.05-3.2 ng/ml Arginine kinase [144]
Reticulitermes flavipes  Artificial diet 13 ng Cellulase [145]
Schistocerca gregaria  Injection 5 pug dsRNA Vitello genin [8]
Schistocerca gregaria  Injection 5 ug gapdh [134]
Spodoptera frugiperda Droplet feeding 0.4 mg Cytochrome P450 [38]
(CYPGBF1v4)
Spodoptera litura Soaking and in Aminopeptidase N [o1]
artificial diet
Spodoprera litura Injection 1.50r 2.5 mg/ml  Vitellogenin receptor  [99]
(VeR)
Tribolium castaneum Injection 1 ng eGFP [78]

ferrugineus (Oliver) (Coleoptera: Curculionidae) !
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Conclusioni

A Evoluzione delle tecniche di controllo condizionata da molteplic

fattori:

A evoluzione infestazioni

A riduzione impatto ambientale

A scelte politiceeconomiche (PAC)

A Indispensabile passaggio a una integrazione spinta fra tecnich
A aumento multidisciplinarita
A aumento della professionalita

A Forte richiesta di competenze specifiche
A formazione
A sensibilizzazione/divulgazione
-
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Formazione e divulgazioneosa fanno le nostre societa?
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