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Criticità nella gestione degli artropodi e delle piante infestanti

Riduzione 
disponibilità sostanze 

attive

Cambiamento 
climatico

Specie 
aliene 

invasive

Resistenza 
erbicidi/insetticidi

Evoluzione 
agrotecnica

Necessità di 
ridurre impatto 

ambientale



Esempi di soluzioni innovative per la gestione delle malerbe

Agricoltura di precisione

Cover crop (living mulch, dead mulch)

Nuove formulazioni

Estratti da matrici organiche

Metodi genetici
(varietà resistenti a erbicidi)



es diserbo a macchie per terminazione falsa semina riso

NDVI da drone Aree da non trattare

Campo
Superficie 

(ha)

Area di 

esclusione 

(ha)

Risparmio di 

miscela

 (%)

Risparmio glifosate (F.C. 

RoundUp Platinum)

(l/ha)

Campo 1 3,5139 0,0499 1,42 0,04

Campo 2 1,4816 0,1607 10,85 0,32

Campo 3 0,8064 0,2004 24,85 0,75

Campo 4 0,9828 0,1766 17,97 0,54

Campo 6 0,276 0,1068 24,64 0,74

risparmio glifosate 
fino al 25%

Applicazioni sito-specifiche di erbicidi

Agricoltura di precisione per la gestione delle malerbe

Remote sensing



Sensori prossimali

WeedSeeker

[https:// www.vantage-italia.com/assets/soluzioni-trimble.pdf]

WEEDit

[https:// youtu.be/b-yTRpyYiRE]

Å{ŜƴǎƻǊƛ ƻǘǘƛŎƛ ǇŜǊ ǊƛƭŜǾŀǊŜ ƛƴŦŜǎǘŀƴǘƛ ƴŜƭƭΩinterfila o in assenza della coltura

DeepAgro SPRAI

https://www.deepagro.com/

Applicazioni sito-specifiche di erbicidi

Agricoltura di precisione per la gestione delle malerbe



Modello di previsione emergenze - AlertInf 
(DAFNAE ς Università di Padova)

Modello idro-termico
Considera:
Å Temperatura del suolo
Å Umidità del suolo

Agricoltura di precisione per la gestione delle malerbe

85%

Preparazione terreno per falsa semina: 1 marzo
ipotesi semina: 15 aprile
Stima emergenze cumulate al 10 aprile 

Modelli previsionali



Cover crop come forma di pacciamatura

Living mulch su mais
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Cover crop come forma di pacciamatura

Living mulch su mais

Segale
(Secale cereale)

Trifoglioalessandrino
(Trifolium alexandrinum)

Consociazione mais e cover:

Sfalcio Nessun sfalcio

Gestione interfila:



Migliorare performance prodotti attuali ς 
nanoformulazioni

post-emergenza 
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Nano+Dash Nano Mondak Control

La nanoformulazione ha mostrato ǳƴΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀ simile a Mondak 21S (commerciale)

Dicamba: efficacia Mondak 21S (commerciale), nanoformulazione e
nanoformulazione con coadiuvante Dash su A. retroflexus

Carrier
Nanoparticella 

argilla

rivestimento
biopolimero 
alimentare

s.a.
erbicida

Nuove formulazioni

Granetto M., Serpella L., Fogliatto S., Re L., Bianco 
C., Vidotto F., Tosco T. (2022). Natural clay and 
biopolymer-based nanopesticides to control the 
environmental spread of a soluble herbicide. 
Science of The Total Environment, 806151199. 
doi:10.1016/j.scitotenv.2021.151199



Estratti da varie matrici organiche

Coffee T50: 4.20 days
Control T50: 3.36 days 

***

Sottoprodotti lavorazione caffè

Barbera T50: 5.6 days
Dolcetto T50: 5.6 days
Control T50: 4.5 days 

Estrazione SWE da tralci potatura 
vite

Hemp T50: 5.83 days
Control T50: 3.57 days

Estrazione SWE da infiorescenze 
canapa

ECHCG: Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.

This work was supported by the grant AgritechNational Research Centerfunded by European Union Next-
Generation EU (Piano Nazionale di Ripresae Resilienza(PNRR) - Missione4 Componente2,

Investimento1.4τD.D. n. 3175 18/12/2021 CN00000022).

ÅEffetti limitati sulla germinazione totale
ÅParziale effetto sulla velocità di germinazione



Impiego di varietà resistenti a erbicidi

imazamox

cycloxydim

quizalofop-p-ethyl

Tecnologie disponibili per RISO

ÅClearfiled: consente il controllo selettivo del riso 
crodo, altrimenti impossibile in post-emergenza

ÅGià presenti molte popolazioni resistenti

ÅPermettono di superare in parte i problemi di 
resistenza a imazamox in riso crodo

INDISPENSABILE RICORSO A TECNICHE AGRONOMICHE
(es. falsa semina)



Bioprotezione: innovazioni in campo entomologico

(Stenberg et al., 2021)

Antagonistinaturali
ÅArtropodientomofagi

ÅPredatori

ÅParassitoidi

ÅNematodientomopatogeni

ÅMicroorganismi



Controllo biologico classico: cambio di paradigma
Specie introdotte in 
Italia negli ultimi anni

Era dei benefici

- Molte introduzioni

- Studi sui benefici

- Modelli di 
valutazione di 
efficacia

Era dei rischi

- Ridotte introduzioni

- Studi sui rischi

- Modelli di 
valutazione dei 
rischi

Era equilibrio rischi - 
benefici

- Numero intermedio di 
introduzioni

- Più valutazioni post-rilascio

- Modelli di valutazione 
rischi/benefici

1888 1990s 2020s (da Pellizzari & Faccoli, 2007 modif.)
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(Schaffner et al., 2024)



Controllo biologico aumentativo

Insetti ausiliari allevati
ÅOltre 170 specie (van Lenteren et al., 2012)

Å~25 le specie largamente utilizzate

Fonti alimentari addizionali
ÅPrede 

ÅDerivate da insetti fitomizi

ÅDerivate dalle piante



Controllo biologico aumentativo: rilasci meccanizzati



Habitat management

Piantecompagnee banker plants per incrementarela 
biodiversitàe favorireil controllo biologicoaumentativoe 
conservativo



Prodotti fitosanitari di origine naturale: innovazioni e prospettive

ÅBiopesticides:

ÅFeromoni   Manipolazione comportamentale

ÅMicrorganismi (virus, batteri, funghi) e nematodi entomopatogeni e/o prodotti da 
essi derivati   Controllo simbiotico ς Induzione di difese della pianta

ÅSostanze di origine vegetale (botanicals)   Formulazioni ς Induzione 
di difese della pianta

ÅGeni impiegati per ottenere piante geneticamente modificate resistenti o 
tolleranti a fitofagi e patogeni (OGM)    RNAi - Paratransgenesi

(Copping & Menn, 2000)



Prodotti fitosanitari di origine naturale: innovazioni e prospettive

üFeromoni (confusione/disorientamento/catture)

ÅDispenser multi-target 

ÅDiffusione attiva tramite aerosol

ÅMaggiore efficacia e costi ridotti 

(Ioriatti & Anfora, 2017)

üBiotremologia 
(confusione/disorientamento/catture)

ïTrappole per H. halys multi-stimolo (feromone-
vibrazione)

ïConfusione con diffusori vibrazionali (vigneti 
vibrazionali) interferenza frequenze specifiche di 
comunicazione di Scaphoideus titanus

Manipolazione comportamentale



Prodotti fitosanitari di origine naturale: innovazioni e prospettive

Controllo simbiotico

ÅSimbionti per 
veicolare sistemi di 
lotta a patogeni e 
insetti dannosi

ÅControllo diretto 
ŘŜƭƭΩƛƴǎŜǘǘƻΥ ƛƴŦƭǳŜƴȊŀ 
su sex ratio, 
fecondità, 
sopravvivenza

ÅControllo di patogeni 
trasmessi da insetti 
vettori 

Cimice asiatica Halyomorpha halys 
9ƭƛƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ōŀǘǘŜǊƛƻ ǎƛƳōƛƻƴǘŜ ΨCandidatus Pantoea carbekiiΩΣ 

trasmesso verticalmente, necessario allo sviluppo delle neanidi

ü in laboratorio
ïforte riduzione della sopravvivenza delle neanidi 

neonate (Gonella et al., 2019)

ü in laboratorio e campo
ïconfermata efficacia
ïnessuna interferenza con i parassitoidi oofagi Anastatus 

bifasciatus, Ooencyrtus telenomicida, Trissolcus kozlovi 
(Orrù et al., 2023) 



Prodotti fitosanitari di origine naturale: innovazioni e prospettive

Difese della pianta

ÅPGPF (Plant Growth Promoting Fungi) del 
genereTrichoderma

ÅNoti come agentidi lotta biologicaa patogeni

ÅAccertatoil loro effetto positivosiasulledifese
dellapiantachesullacrescita

ÅAumentataproduzionedi sostanzevolatili che
richiamanoi nemicinaturali

ÅFunghientomopatogeniendofiti (e.g. 
Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae)

ÅBiostimolanti, elicitori, corroborantiΧ όoli
essenziali)



Prodotti fitosanitari di origine naturale: innovazioni e prospettive

Botanicals
ÅFormulazioni innovative (nano-strutture)
Å{ŜƭŜǘǘƛǾƛǘŁ Ŝ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜ
ÅRegistrazione



Prodotti fitosanitari di origine naturale: innovazioni e prospettive

RNAi e paratransgenesi 
ÁTecniche tabù

ÁModalità di somministrazione e/o distribuzione

ÁPercorsi di registrazione



Conclusioni

ÅEvoluzione delle tecniche di controllo condizionata da molteplici 
fattori:
Åevoluzione infestazioni
Åriduzione impatto ambientale
Åscelte politico-economiche (PAC)

ÅIndispensabile passaggio a una integrazione spinta fra tecniche
Åaumento multidisciplinarità
Åaumento della professionalità 

ÅForte richiesta di competenze specifiche
Åformazione
Åsensibilizzazione/divulgazione



Formazione e divulgazione: cosa fanno le nostre società?

Vuoi saperne di più sugli insetti? - Incontri 
entomologici della SEI
Incontri online del venerdì

https:// www.societaentomologicaitaliana.it

Canale Youtube
Registrazioni webinar

Pagina Facebook
Aggiornamenti su eventi


